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(57) Abstract: The invention relates to a system and method for monitoring the external environment of a motor vehicle. The 
inventive system comprises a device (1) for capturing external information that is representative of an object within a monitored 
area. The aforementioned information capture device operates together with means (2) for detecting the trajectory of the vehicle and 
means (3) for detecting the inclination of the vehicle, said means being connected to, and co-operating with, an electronic system (4). 
According to the invention, a table is generated, which associates the trajectory and/or inclination with a corresponding monitored 
area to be covered by the capture device (1). The inventive method consists in using the aforementioned system and table in order to 
vary the monitored area depending on the trajectory and/or inclination of the vehicle, through the selection and implementation of 
appropriate actions by the electronic system (4), said actions depending on the type of capture device (1) used. 
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(57) Resumen: El sistema comprende un dispositivo captador (1) de una informaci6n de presencia del exterior, representativa de un 
objeto incluido dentro de un area de vigilancia, que opera en combinacion con unos medios de deteccion de trayectoria (2) y unos 
medios de deteccion de inclinaci6n (3) de dicho vehiculo, asociados y en cooperacion con un sistema electronico (4). El metodo 
comprende el utilizar el sistema propuesto para, mediante la generacion de una tabla que relaciona trayectoria y/o inclinacion con 
una correspondiente area de vigilancia a cubrir por el dispositivo captador (1), variar dicha area de vigilancia dependiendo de cuaJ 
sea la trayectoria y/o inclinaci6n del vehiculo, mediante la elecci6n y realizacion de las acciones adecuadas, por parte del sistema 
electronico (4), las cuales dependeran de cual sea el tipo de dispositivo captador (O utilizado. 
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Sistema y metodo para la supervision de un ambiente exterior de un 

vehiculo automovil 

Ambito de la invencion 
5 La presente invencion concierne a un sistema y metodo para la 

supervision de un ambiente exterior de un vehiculo automovil, en particular 
aplicable a un espejo retrovisor. El sistema comprende un dispositivo captador 
de una informacion de presencia del exterior, representative de un objeto 
incluido dentro de un area de vigilancia, que opera en combination con a! 
10 menos unos medios de deteccion de trayectoria, para variar dicha area de 
vigilancia dependiendo de cual sea la trayectoria del vehiculo. 

Antecedentes de la invencion 

La existencia de angulos muertos de vision para el conductor de un 

15 vehiculo automovil representa un potencial riesgo de colision con otros 
vehiculos que entren en dichos angulos muertos, que no queda 
satisfactoriamente salvado por la vision que ofrecen los espejos retrovisores 
dispuestos en el vehiculo. Es por ello que han aparecido diferentes alternativas 
de visionado para cubrir dichos angulos muertos basadas en diferentes 

20 tecnologfas, algunas de las cuales se utilizan para cubrir zonas muy proximas al 
vehiculo y generalmente laterales, tal como las basadas en la deteccion de la 
distorsion del campo magnetico terrestre, y otras que son utilizadas para 
detectar vehiculos que se aproximan al de dicho conductor, normalmente por 
detras, y desde unas distancias mas bien grandes, para lo cual se utilizan 

25 diferentes clases de dispositivos, tales como dispositivos electro-opticos o 
radares. El funcionamiento de esta clase de dispositivos, utilizados para detectar 
vehiculos que se aproximan desde unas distancias mas bien grandes, es lo que 
se pretende mejorar con la presente invencion. 

La solicitud de patente EP-A-0591743 describe un dispositivo para 

30 detectar posiciones relativas entre vehiculos, mediante un sensor electro-optico, 
preferentemente basado en la tecnologfa CCD, asociado a una carcasa de un 
espejo retrovisor, y estando dicho sensor electro-optico asociado a una unidad 
de procesamiento electronico conectada a un sistema de informacion central del 
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vehfculo, al que envfa unas senales procesadas, proporcionando finalmente 
unas senales de alerta. Mediante este dispositivo se pretende alertar al 
conductor del vehfculo donde esta instalado, a traves de varias senales 
(sonoras, luminosas, etc.), del posible riesgo de colision con otro vehfculo que 
5 se aproxima. Tambien se plantea la posibilidad de utilizar el citado dispositivo 
para alertar al conductor del vehfculo que se aproxima del posible riesgo de 
colision, mediante la activacion de las luces de emergencia del vehfculo, o de 
los intermitentes del mismo. 

La solicitud de patente WO-A-0 1/6 1371 del propio solicitante, describe, 

10 asimismo, un dispositivo de deteccion de presencia de objetos similar al anterior, 
pero en dicho caso el dispositivo de deteccion esta formado por un receptor de 
ondas electromagneticas y un fotosensor que transforma las ondas 
electromagneticas recibidas en senales electricas. En este documento se hace 
especial incidencia en la metodologfa que se sigue a la hora de adquirir y 

15 procesar las imagenes, una vez digitalizadas y previamente amplificadas, asf 
como en los distintos algoritmos de calculo susceptibles de ser utilizados para 
generar unas senales de alerta similares a las del antecedente arriba 
comentado. 

Si bien ambas propuestas representan un gran paso hacia delante en lo 
20 referente a seguridad de conduccion, evitando con su ayuda un gran numero de 
situaciones de riesgo para los ocupantes del vehfculo donde se encuentran 
instalados los dispositivos propuestos en ellas, tambien es cierto que en muchos 
casos resultan una molestia para dichos ocupantes, debido a que generan un 
gran numero de falsas alarmas, provocadas por situaciones normales de 
25 conduccion que no revisten ningun peligro, pero que son malinterpretadas y 
confundidas con acercamientos peligrosos de otros vehfculos. Esto es asf 
debido a que a la hora de disenar dichos dispositivos no se han tenido en cuenta 
las circunstancias irregulares por las que puede atravesar el vehfculo en 
situaciones reales de conduccion, y la complejidad de una adaptation del 
30 dispositivo a dichas circunstancias. 

La patente US6226571 propone un aparato de monitorizacion del entomo 
de un vehfculo automovil, que puede predecir la geograffa de una carretera, 
como por ejemplo el radio de curvatura de la misma, solamente mediante la 
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informacion de ruta de un vehiculo y una posicion relativa. El aparato propuesto 
incluye un sistema de radar para detectar la presencia de objetos alrededor del 
vehiculo y para suministrar informacion sobre la posicion de los objetos en un 
sistema de coordenadas de deteccion predeterminado, un dispositivo 
5 identificador de vehiculos para, a partir de los objetos detectados, clasificar los 
objetos que son vehiculos que circulan por la carretera distinguiendolos de los 
que son otra clase de objetos. El aparato tambien incluye un dispositivo de 
prediction de la geografia de la carretera para predecir la misma basandose en 
— la posicion de los vehiculos circulantes y la informacion de ruta de acuerdo con 
> 10 una serial de salida del sistema de radar y una senal de salida del dispositivo 
: ■_. identificador de vehiculos. Aunque el aparato propuesto por dicho documento, al 
contrario que los anteriores, tiene mas en cuenta una situacion real de 
conduccion, y combina un sistema de deteccion similar a los anteriores, en este 
caso un radar, con otra clase de sensores, tales como sensores de velocidad, 
15 de angulo de conduccion, etc, las aplicaciones apuntadas son diferentes a las 
propuestas por la presente invention, ya que en dicha patente uno de los 
objetivos finales es predecir de una manera lo mas rapida y realista posible la 
geografia de la carretera o via por la que circula el vehiculo, sobretodo el radio 
de curvatura de la misma. Por ello aunque tambien sea posible controlar el 
20 acelerador y el freno del vehiculo de manera automatica para mantener una 
distancia adecuada con el vehiculo precedente, en base a la informacion 
obtenida mediante el radar y dichos sensores, e incluso generar una senal de 
alarma si la situacion es peligrosa, en dicho antecedente no se sugiere en 
ningun momenta la utilization de la informacion referente a la geografia de la 
25 carretera para variar o ajustar el area de deteccion del sistema de radar, o ni tan 
siquiera mejorar dicha deteccion en modo alguno. 

Es por tanto necesario cubrir las lagunas existentes en el estado de la 
tecnica referentes al funcionamiento de esta clase de dispositivos, teniendo en 
cuenta las diversas circunstancias por las que puede atravesar un vehiculo en 
30 una situacion de conduccion real, anadiendo al sistema de deteccion de 
presencia de objetos en un angulo muerto otra serie de dispositivos detectores 
de dichas circunstancias, para mejorar dicha deteccion de presencia de objetos, 
y por tanto evitar las indeseadas falsas alarmas. 
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Breve exposicion de la invencion 

La presente invencion propone un sistema y un metodo para la 
supervision de un ambiente exterior de un vehiculo automovil, en particular 
aplicable a un espejo retrovisor exterior de dicho vehiculo. Dicho sistema se 
5 encuentra adaptado para la deteccion de presencia de objetos susceptibles de 
colisionar con el citado vehiculo, en una determinada area de vigilancia, 
cubriendo por lo menos un angulo muerto, y para ello comprende un dispositivo 
captador, ya sea pasivo, como un dispositivo electro-optico, tal como una 
camara, o activo, como un sistema de radar, un sistema de rayos infrarrojos o un 

10 sistema de ultrasonidos. Dicho dispositivo captador es apto para adquirir unas 
imagenes o muestras de una informacion de presencia capturadas del exterior, 
representativas de un objeto incluido dentro de dicha area de vigilancia, y un 
sistema electronico para tratar y analizar unas senales obtenidas mediante el 
dispositivo captador, y para generar unas senales de salida en funcion del 

1 5 resultado de dicho analisis. 

Para evitar falsas detecciones y adaptar de una manera mas realista la 
deteccion de la presencia de objetos en el angulo muerto del vehiculo, el 
sistema propuesto tambien comprende unos medios de deteccion de trayectoria 
y unos medios de deteccion de inclinacion asociados y en cooperacion con 

20 dicho sistema electronico para variar el area efectiva de vigilancia a cubrir por el 
dispositivo captador en funcion de las senales, procesadas y analizadas, 
obtenidas mediante dichos medios de deteccion, no teniendose que preocupar 
el conductor del vehiculo, por tanto, de que una situacion de circulation normal 
en relation con otro vehiculo, tal como por ejemplo cuando el vehiculo este 

25 trazando una curva, pueda llegar a ser considerada como potencialmente 
peligrosa por el sistema, aumentando por tanto la confianza que el sistema 
despierta. 

La presente invencion tambien propone un metodo mediante el cual, y 
utilizando el sistema arriba expuesto, se Heva a la practica la variation del area 
30 de vigilancia a cubrir por el dispositivo captador. 

Dicho metodo consiste en realizar la deteccion de la entrada de un objeto 
en dicha area de vigilancia, la obtencion de unas senales representativas de 
dicha deteccion, el tratamiento, procesado y analisis de dichas senales y la 
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generacion de unas senales de salida como fruto de dicho analisis. Comprende 
ademas el realizar, mediante dicho sistema electronico, en combination con 
unos medios de deteccion de trayectoria y unos medios de detection de 
inclinacion del vehiculo, la deteccion de posibles variaciones en la trayectoria y/o 
5 inclinacion del vehiculo y el tratamiento, procesado y analisis de unas senales 
representativas de dichas posibles variaciones en la trayectoria y/o inclinacion, 
almacenar unos valores representatives de dichas variaciones, formar con ellos 
una tabla que relaciona trayectoria y/o inclinacion con una correspondiente area 
de vigilancia a cubrir por el dispositivo captador, siendo dicha tabla accesible al 
10 sistema electronico y usada por el para, una vez conocidas las circunstancias 
concretas por las que atraviesa el vehiculo en un momento determinado, gracias 
- a dichos medios de deteccion, llevar a cabo las acciones necesarias para variar 
el area de vigilancia a cubrir por el dispositivo captador, acciones que seran 
distintas dependiendo del tipo de dispositivo captador utilizado. 

15 

Breve descripcion de los dibujos 

Las anteriores caracteristicas y ventajas de la invencion apareceran con 
una mayor claridad a partir de la descripcion que sigue de una serie de ejemplos 
de realization, algunos de los cuales se ilustran en los dibujos adjuntos y que 
20 deben tomarse a tftulo ilustrativo y no limitativo. 
En dichos dibujos: 

la Fig. 1 muestra una situacion real de conduccion donde puede 
observarse el area a cubrir por el dispositivo captador para una trayectoria a 
seguir por ambos vehiculos, el que porta el sistema objeto de la presente 
25 invencion y el que se pretende detectar, con un radio de curvatura relativamente 
grande, 

la Fig. 2 muestra otra situacion real de conduccion con un radio de 
curvatura muy inferior al reflejado en la Fig. 1 y un area de deteccion, en 
consecuencia, muy diferente, 
30 la Fig. 3 muestra una situacion de conduccion donde un vehiculo que 

intenta adelantar al vehiculo portador del sistema objeto de la presente 
invencion, entra en el area cubierta por el dispositivo captador, para una 
trayectoria rectilinea, 



WO 2005/017554 



PCT/ES2003/000429 



6 

la Fig. 4 muestra una posible implementacion del sistema propuesto por 
la presente invention a nivel esquematico para un ejemplo de realization. 

Description detallada de unos eiemplo s de realization 
5 De acuerdo a las figuras adjuntas, el sistema propuesto por la presente 

invention se utiliza para la supervision de un ambiente exterior de un vehiculo 
automovil, en particular aplicable a un espejo retrovisor exterior, estando dicho 
sistema adaptado para la detection de presencia de objetos susceptibles de 
colisionar con el citado vehiculo. en una determinada area de vigilancia, 
10 cubriendo por lo menos un angulo muerto, y siendo el sistema del tipo que 
comprende un dispositivb captador 1 apto para adquirir unas imagenes o 
muestras de una information de presencia capturadas del exterior, 
representativas de un objeto incluido dentro de dicha area de vigilancia, y un 
sistema electronico 4 (ver Fig. 4) que comprende al menos un sistema de 
15 procesado y analisis de unas primeras senales obtenidas mediante dicho 
dispositivo captador 1, y que genera unas senales de salida en funcion del 
resultado de dicho analisis, las cuales pueden ser utilizadas tanto para advertir 
al conductor de la presencia de un objeto en el area de vigilancia, mediante 
senales de alarma luminosas, acusticas, etc, o, incluso, de una manera mas 
20 activa para impedir una maniobra brusca por parte del mismo, haciendo vibrar el 
volante (o incrementando su par resistente) durante esa situation, por ejemplo, 
o dificultando la salida del ocupante del vehiculo mediante el bloqueo partial de 
las puertas del mismo o indicandole por que puerta es mejor salir para evitar una 
situation de peligro, evitando asi un posible atropello. 
25 Los presentes inventores han constatado que en una situation real de 

conduction si se mantiene fija el area de vigilancia se produciran falsas 
detecciones y se dejaran de detectar situaciones reales de riesgo. Para evitar 
estos defectos y mejorar la efectividad del sistema, adaptando de una manera 
mas realista la detection de la presencia de objetos en el angulo muerto del 
30 vehiculo, el sistema comprende ademas unos medios de detection de 
trayectoria 2 y, ventajosamente y en combination, unos medios de detection de 
inclination 3 del vehiculo, asociados y en cooperation con dicho sistema 
electronico 4 para variar o ajustar el area de vigilancia a cubrir por el dispositivo 
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captador 1 en funcion de unas segundas y terceras sefiales, procesadas y 
analizadas, obtenidas mediante dichos medios de detection de trayectoria 2 y/o 
dichos medios de detection de inclination 3. 

Todo ello puede apreciarse mejor si se observan las Figs. 1 y 2, donde 
5 pueden verse dos de dichas situaciones reales de conduction, ambas 
representativas del trazado de una curva a la izquierda por parte del vehfculo, 
pero en el caso de la Fig. 2 con un radio de curvatura mucho menor que el de la 
Fig. 1. En ambas figuras se encuentra representada el area a cubrir por el 
dispositivo captador 1 , que como puede verse es muy diferente en un caso y en 

10 otro, lo que da una idea de que, si por ejemplo se intentase detectar el vehfculo 
que intenta adelantar en la Fig. 2 cubriendo el area indicada en la Fig. 1, el 
mismo podria escapar facilmente de dicha detection, lo cual queda solucionado 
adaptando el area a cada caso en particular. 

En la Fig. 4 pueden apreciarse a nivel esquematico todas las partes 

15 pertenecientes al sistema arriba detalladas. En ella se aprecian tanto el 
dispositivo captador 1 como los medios de detection de trayectoria 2 y los 
medios de detection de inclination 3. Tambien se observa a un nivel muy 
esquematico el sistema electronico 4, que en la figura se encuentra formado 
basicamente por un acondicionador de senal, un procesador de serial y un 

20 microcontrolador, aunque como es obvio ello no es mas que un ejemplo que 
debe tomarse a tffulo indicativo y no representativo. 

En la Fig. 3 puede observarse como un vehfculo, en una trayectoria 
rectilfnea, al intentar adelantar al vehiculo en el cual esta instalado el sistema 
propuesto por la presente invention, entra en el area cubierta por el dispositivo 

25 captador 1 , siendo por tanto detectado el mismo por el sistema. 

Como es evidente la situation reflejada en la Fig. 3 no es la que se 
produce en el 100% de los casos de situaciones reales de conduction, ya que la 
trayectoria es normalmente variable, incluyendo curvas, irregularidades del 
terreno, etc. 

30 La invention aporta diferentes ejemplos de realization para averiguar la 

trayectoria del vehfculo, dependiendo de como la information referente a dicha 
trayectoria es obtenida. En un primer ejemplo de realization los medios de 
detection de trayectoria 2 comprenden al menos un acelerometro o sensor de 
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aceleracion centripeta, mediante el cual se mide la aceleracion centripeta del 
mismo, ofreciendo el sensor una serial electrica al sistema electronico 4, 
proporcional a dicha aceleracion centripeta, lo que pe.rmite que el sistema 
electronico 4, que podria formar parte de un sistema de control central del 
5 vehiculo tal como un ordenador de a bordo, y que tambien tiene acceso a la 
informacion indicativa de la velocidad lineal del vehiculo, pueda obtener, en 
cada momenta y mediante ambos parametros, la velocidad angular del vehiculo 
y el radio de curvatura, ya que al producirse un giro se produce una aceleracion 
centripeta inversamente proporcional al radio de curvatura y proporcional al 

10 cuadrado de la velocidad lineal. 

Dicho radio de giro tambien podria obtenerse de otras maneras, tal como 
la propuesta en otro ejemplo de realizacion, en el que el acelerometro 
comentado en el ejemplo de realizacion anterior es aqui substituido por unos 
medios de adquisicion de datos a partir de un sistema pulsatil de sensado de 

15 giro formado por dos sensores situados cada uno en una de las dos ruedas 
traseras del vehiculo. Dichos sensores proporcionan unas senates electricas en 
forma de impulsos al sistema electronico 4, proporcionales al giro de cada 
rueda, que seran diferentes en el caso de que una rueda gire mas que la otra, 
es decir en el caso de que el vehiculo este girando. La diferencia entre el 

20 numero de impulsos entre una rueda y otra es tenida en cuenta por el sistema 
electronico 4 para, al igual que sucedia en el caso en que se utilizaba un 
acelerometro como sensor, obtener una serie de valores de radios de curvatura 
correspondientes a las diferentes trayectorias adoptadas por el vehiculo, en 
concreto a las diferentes clases de curvas, ademas de para saber cuando el 

25 coche esta realmente girando. 

En otro ejemplo de realizacion la informacion del radio de giro del 
vehiculo se obtiene mediante al menos un dispositivo de deteccion de giro 
situado en el volante del vehiculo, que forma parte de los medios de deteccion 
de trayectoria 2. El tratamiento que se le da a esa informacion es el mismo que 

30 ya ha sido explicado para los dos ejemplos de realizacion arriba explicados. 

Por lo que se refiere a los medios de deteccion de inclinacion 3, los 
cuales se encargan de detectar la inclinacion y/o vibraciones que puede sufrir el 
vehiculo, las cuales pueden ser importantes sobre todo en carreteras de 
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montana o en zonas con firme deteriorado o deformado, en un ejemplo de 
realizacion preferida comprenden al menos un acelerometro de dos ejes, el cual 
puede ser utilizado no tan solo para medir la inclinacion del vehfculo sino su 
trayectoria, es decir que de hecho dicho acelerometro de dos ejes sustituiria al 
5 utilizado por los medios de deteccion de trayectoria 2 y formaria parte de ambos 
medios de deteccion 2 y 3. 

La misma funcion Nevada a cabo por el acelerometro de dos ejes podria 
realizarse, para otro ejemplo de realizacion, mediante la utilizacion de al menos 
un giroscopio. 

10 Hasta ahora se ha hablado del dispositivo captador 1 de una manera muy 

general, sin especificar en que consiste el mismo. Esto ha sido asf porque este 
podria ser cualquiera, para diferentes ejemplos de realizacion, de los incluidos 
en un grupo que comprende, por ejemplo, una camara, un sistema de rayos 
infrarrojos, un sistema de radar y un sistema de uitrasonidos, o una combinacion 

15 de los mismos. 

En el caso de que el dispositivo captador 1 sea una camara, la misma 
puede formar parte de los medios de deteccion de trayectoria 2, suministrando 
al sistema electronico 4 unas senates representativas de las imagenes captadas 
por la misma y analizando el sistema electronico la diferencia entre imagenes 

20 consecutivas para calcular, por ejemplo, el radio de giro de una curva tomando 
como referencia una parte de la imagen que solo variara posicionalmente en el 
caso de que dicha curva se produzca, tal como la Hnea delimitadora del carril por 
el cual circula el vehiculo. En un ejemplo de realizacion preferida dicha camara 
es movil, lo que amplia el area visual a cubrir por la misma. 

25 En otro ejemplo de realizacion dicho dispositivo captador 1 es un sistema 

de radar que comprende al menos dos antenas con diferente inclinacion o una 
antena que comprende al menos dos antenas combinadas con diferente 
inclinacion, o antena fractal. La emision puede realizarse a traves de todas o 
solo algunas de las antenas incluidas en el sistema. El numero de antenas por 

30 las cuales se emitira, asf como su eleccion y la potencia de emision de las 
mismas, es seleccionado por el sistema electronico 4. 

Un ejemplo de realizacion mas incorpora, como dispositivo captador 1, 
un sistema de rayos infrarrojos, el cual comprende al menos un emisor y al 
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menos un receptor, la eleccion de los cuales y/o la potencia de emision de los 
mismos sera seleccionada por el sistema electronic*) 4. 

En otro ejemplo de realizacion el dispositivo captador 1 es un sistema de 
ultrasonidos que comprende al menos un emisor y al menos un receptor, siendo 
5 en este caso tambien el sistema electronico 4 el encargado de seleccionar el o 
los emisores por los cuales emitir y/o la potencia de emision de los mismcs. 

Una combinacion de los sistemas apuntados es posible, como ya se ha 
comentado anteriormente, cubriendo de esta manera una mayor zona o area de 
vigilancia por parte del dispositivo captador 1. Un ejemplo de dicha combinacion 

10 podria ser el utilizar una camara para cubrir una zona perteneciente al angulo 
muerto del vehfculo y relativamente cercana al mismo (de unos 15 metros 
aproximadamente), junto con un sistema de radar, cuya distancia de deteccion 
puede llegar hasta 100 6 200 metros, complementandose ambos sistemas para 
facilitar, y hacer mas fiable, la deteccion de vehfculos que intentan un 

1 5 adelantamiento. 

La presente invencion propone tambien un metodo para la supervision de 
un ambiente exterior de un vehfculo automovil, destinado a la deteccion de 
presencia de objetos susceptibles de colisionar con el citado vehfculo en una 
determinada area de vigilancia, cubriendo por lo menos un angulo muerto, que 

20 utiliza el sistema propuesto para efectuar dicha deteccion de una manera fiable, 
realista y adaptada a las circunstancias por la cuales atraviesa el vehiculo. 

El metodo comprende el realizar, mediante un sistema que Integra el 
dispositivo captador 1 y el sistema electronico 4, ya explicados, la deteccion de 
la entrada de un objeto en dicha area de vigilancia, la obtencion de unas senales 

25 representatives de dicha deteccion, el tratamiento, procesado y analisis de 
dichas senales y la generation de unas senales de salida como fruto de dicho 
analisis. El metodo comprende ademas el realizar, mediante dicho sistema 
electronico 4 y los medios de deteccion de trayectoria 2 y los medios de 
deteccion de inclinacion 3 del vehiculo, ya explicados, la deteccion de posibles 

30 variaciones en la trayectoria y/o inclinacion del vehiculo, y el tratamiento, 
procesado y analisis de unas senales representatives de dichas posibles 
variaciones, para variar el area de vigilancia a cubrir por el dispositivo captador 
1. 
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Para cada una de las posibles trayectorias y/o de las posibles posiciones 
de inclinacion adoptadas por el vehfculo, tras dicho tratamiento, procesado y 
analisis de dichas senates representativas de las posibles variaciones en la 
trayectoria y/o inclinacion del vehiculo, el metodo comprende el almacenar, 
5 mediante el sistema electronico 4, unos valores representatives de dichas 
variaciones, formando el conjunto de dichos valores una tabla que relaciona 
trayectoria y/o inclinacion con una correspondiente area de vigilancia a cubrir 
por el dispositivo captador 1 , siendo dicha tabla accesible al sistema electronico 
4 y usada por el para variar el area de vigilancia a cubrir por el dispositivo 
10 captador 1. 

Una vez generada dicha tabla, lo cual puede hacerse en una etapa previa 
de calibrado sometiendo al vehfculo a toda clase de pruebas para todas las 
circunstancias posibles, la misma es grabada en una memoria accesible y/o 
perteneciente al sistema electronico 4. Con dicha tabla como referenda, cuando 

15 en una situation de conduction real el vehiculo atraviese por cualquiera de las 
circunstancias contempladas, por ejemplo cuando este trazando una curva de 
un radio determinado, el sistema electronico 4 sera consciente de ello gracias a 
que los dispositivos pertenecientes a los medios de deteccion de trayectoria 2 
y/o los medios de deteccion de inclinacion 3 del vehiculo, ya explicados cuando 

20 se detallo el sistema utilizado por el presente metodo, informaran al sistema 
electronico 4 de que dicha circunstancia se esta produciendo y el mismo se 
encargara de calcular un valor de una variable caracteristica de dicha 
circunstancia, tal como el radio de curvatura en el caso de que se trate de una 
curva, o el grado de inclinacion si el terreno por el que circula el vehiculo 

25 experimenta una pendiente. Una vez conocido dicho valor de, por ejemplo, radio 
de curvatura, el sistema electronico 4 consultant la tabla y seleccionara el valor 
correspondiente de area de vigilancia a cubrir por el dispositivo captador 1 . Con 
el valor obtenido tras dicha consulta el sistema electronico 4 llevara a cabo las 
acciones necesarias para asegurar que el dispositivo captador 1 cubra 

30 realmente el area de vigilancia obtenida mediante la tabla. 

Dichas acciones dependeran del sistema utilizado como dispositivo 
captador 1. El metodo es valido independientemente del tipo de dispositivo 
captador 1 utilizado, el cual sera al menos un miembro de un grupo que incluye 
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una camara, un sistema de rayos infrarrojos, un sistema de radar y un sistema 
de ultrasonidos, o una combination de los mismos. Para cada uno de ellos 
estan contempladas una serie de acciones diferentes a llevar a cabo por el 
sistema electronico 4, las cuales, si se combinan mas de un sistema de los 
5 anteriores, tambien podran combinarse. 

En un ejemplo de realizacion preferida el metodo comprende el utilizar 
una camara como dispositivo captador 1, y el variar el area de vigilancia del 
dispositivo captador 1, mediante el sistema electronico 4, variando unas 
coordenadas horizontales y verticales de una serie de puntos, que en su 

10 conjunto delimitaran dicha area o ventana. En las Figs. 1 y 2 pueden apreciarse 
dos muestras de dichas ventanas para dos situaciones de conduction 
diferentes, en concreto dos curvas con diferente radio de curvatura. 

Dicha camara podria ser movil, en cuyo caso la variacion del area de 
vigilancia del dispositivo captador 1, mediante el sistema electronico 4, se 

15 llevaria a cabo, o bien variando dichas coordenadas horizontales y verticales de 
una serie de puntos, que en su conjunto delimitaran dicha area, o bien moviendo 
dicha camara movil, o ambas cosas a la vez, siendo as! la variacion posible 
mucho mayor. 

El metodo contempla tambien la posibilidad de utilizar al menos una parte 
20 de la informacion adquirida por la camara para detectar los cambios en la 
trayectoria del vehiculo, mediante el analisis de dicha informacion por parte del 
sistema electronico 4, tal y como se apunto anteriormente cuando se explico el 
sistema objeto de la presente invention. 

En otro ejemplo de realizacion mas, el metodo comprende el utilizar un 
25 sistema de radar como dispositivo captador 1, con al menos dos antenas con 
diferente inclinacion o un sistema de radar con una antena que comprende al 
menos dos antenas con diferente inclinacion, o antenas fractales, y el variar el 
area de vigilancia del dispositivo captador 1, mediante el sistema electronico 4, 
eligiendo la antena por la cual emitir y/o variando la potencia de emision de la 
30 misma. 

Otra altemativa tenida en cuenta por el metodo es la de utilizar un 
sistema de rayos infrarrojos o un sistema de ultrasonidos, con al menos un 
emisor y un receptor como dispositivo captador 1 , y el variar el area de vigilancia 
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del dispositivo captador 1, mediante el sistema electronico 4, eligiendo el emisor 
por el cual emitir y/o variando la potencia de emision del mismo. 

Un experto en la materia podrfa introducir cambios y modificaciones en el 
ejemplo de realizacion descrito sin salirse del alcance de la invencion segOn 
5 esta definido en las reivindicaciones adjuntas. 
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Reivindicaciones 

1 Sistema para la supervision de un ambiente exterior de un vehiculo 
automovil, en particular instalabie en un espejo retrovisor exterior, estando dicho 
5 sistema adaptado para la deteccion de presencia de objetos susceptibles de 
colisionar con el citado vehfculo, en una determinada area de vigilancia, 
cubriendo por lo menos un angulo muerto, y siendo el sistema del tipo que 
comprende un dispositivo captador (1) apto para adquirir unas imagenes o 
muestras de una information de presencia capturadas del exterior, 

10 representatives de un objeto incluido dentro de dicha area de vigilancia, y un 
sistema electronico (4) que comprende al menos un sistema de procesado y 
analisis de unas primeras senates de entrada obtenidas mediante dicho 
dispositivo captador (1), y que genera unas senates de salida en funcion del 
resultado de dicho analisis, caracterizado porque comprende ademas al menos 

15 unos medios de deteccion de trayectoria (2), asociados y en cooperation con 
dicho sistema electronico (4) para variar dicha area de vigilancia a cubrir por el 
dispositivo captador (1) en funcion de unas segundas senales, procesadas y 
analizadas, obtenidas mediante dichos medios de deteccion de trayectoria (2). 
2.- Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende 

20 ademas unos medios de deteccion de inclinacion (3) de dicho vehiculo, 
asociados y en colaboracion con el citado sistema electronico (4) para variar el 
area de vigilancia a cubrir por el dispositivo captador (1) en funcion de dichas 
segundas senales y de unas terceras senales, procesadas y analizadas, 
obtenidas mediante dichos medios de deteccion de inclinacion (3). 

25 3.- Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dichos medios 

de deteccion de trayectoria (2) comprenden al menos un acelerometro. 

4. - Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dichos medios 
de deteccion de trayectoria (2) comprenden al menos unos medios de 
adquisicion de datos a partir de un sistema pulsatil de sensado de giro situado 

30 en al menos una rueda del vehiculo. 

5. - Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dichos medios 
de deteccion de trayectoria (2) comprenden al menos un dispositivo de 
deteccion de giro situado en el volante del vehiculo. 
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6. - Sistema segun la revindication 2, caracterizado porque dichos medios 
de detection de trayectoria (2) y dichos medios de detection de inclination (3) 
comprenden al menos un acelerometro de dos ejes. 

7. - Sistema segiin la revindication 2, caracterizado porque dichos medios 
5 de detection de trayectoria (2) y dichos medios de detection de inclination (3) 

comprenden al menos un giroscopio. 

— 8 - S i stema segun la revindi ca tion 1, ca i acterizado porque dicho 
dispositivo captador (1) comprende al menos un miembro de un grupo que 
incluye una camara, un sistema de rayos infrarrojos, un sistema de radar y un 
10 sistema de ultrasonidos, o una combination de los mismos. 

9. - Sistema segun la revindication 8, caracterizado porque dicho 
dispositivo captador (1) es una camara. 

10. - Sistema segun la revindication 9, caracterizado porque dicha 
camara es movil. 

15 11- Sistema segun la revindication 9, caracterizado porque dicha 

camara constituye una parte de dichos medios de detection de trayectoria (2). 

12. - Sistema segun la revindication 8, caracterizado porque dicho 
dispositivo captador (1) es un sistema de radar. 

13. - Sistema segun la revindication 12, caracterizado porque dicho 
20 sistema de radar comprende al menos dos antenas con diferente inclination. 

14. - Sistema segun la revindication 12, caracterizado porque dicho 
sistema de radar tiene una antena que comprende al menos dos antenas 
combinadas con diferente inclination, o antena fractal. 

15. - Sistema segun la revindication 8, caracterizado porque dicho 
25 dispositivo captador (1 ) es un sistema de rayos infrarrojos. 

16. - Sistema segun la revindication 15, caracterizado porque dicho 
sistema de rayos infrarrojos comprende al menos un emisor y al menos un 
receptor. 

17. - Sistema segun la revindication 8, caracterizado porque dicho 
30 dispositivo captador (1 ) es un sistema de ultrasonidos. 

18. - Sistema segun la revindication 17, caracterizado porque dicho 
sistema de ultrasonidos comprende al menos un emisor y al menos un receptor. 
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19. - Metodo para la supervision de un ambiente exterior de un vehiculo 
automovil, destinado a la deteccion de presencia de objetos susceptibles de 
colisionar con el citado vehiculo en una determinada area de vigilancia, 
cubriendo por lo menos un angulo muerto, del tipo que, mediante un sistema 

5 que comprende un dispositivo captador (1) apto para adquirir unas imagenes o 
muestras de informacion de presencia capturadas del exterior, representatives 
de un objeto incluido dentro de dicha area de vigilancia, y un sistema electronico 
(4), comprende el realizar la deteccion de la entrada de un objeto en dicha area 
de vigilancia, la obtencion de unas primeras senales representativas de dicha 

10 deteccion, el tratamiento, procesado y analisis de dichas primeras senales y la 
generacion de unas senales de salida como fruto de dicho analisis, 
caracterizado porque comprende ademas el realizar, mediante dicho sistema 
electronico (4) y al menos unos medios de deteccion de trayectoria (2), la 
deteccion de posibles variaciones en la trayectoria del vehiculo y el tratamiento, 

15 procesado y analisis de unas segundas senales representativas de dichas 
posibles variaciones en la trayectoria, para variar el area de vigilancia a cubrir 
por el dispositivo captador (1 ). 

20. - Metodo segun la reivindicacion 19, caracterizado porque comprende 
ademas el realizar, mediante dicho sistema electronico (4) y al menos unos 

20 medios de deteccion de inclinacion (3) del vehiculo, la deteccion de posibles 
variaciones en la inclinacion del vehiculo y el tratamiento, procesado y analisis 
de unas terceras senales representativas de dichas posibles variaciones en la 
inclinacion del vehiculo, para variar el area de vigilancia a cubrir por el 
dispositivo captador (1), en funcion de dichas segundas y terceras senales 

25 tratadas y procesadas. 

21. - Metodo segun la reivindicacion 20, caracterizado porque para cada 
una de las posibles trayectorias y/o de las posibles posiciones de inclinacion 
adoptadas por el vehiculo, tras dicho tratamiento, procesado y analisis de dichas 
senales representativas de las posibles variaciones en la trayectoria y/o 

30 inclinacion del vehiculo, comprende el almacenar, mediante el sistema 
electronico (4), unos valores representatives, formando el conjunto de dichos 
valores representatives una tabla que relaciona trayectoria y/o inclinacion con 
una correspondiente area de vigilancia a cubrir por el dispositivo captador (1), 
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siendo dicha tabla accesible al sistema electronico (4) y usada por el para variar 
el area de vigilancia a cubrir por el dispositivo captador (1). 

22. - Metodo segun la reivindicacion 21, caracterizado porque comprende 
el utilizar como dispositivo captador (1) al menos un miembro de un grupo que 

5 incluye una camara, un sistema de rayos infrarrojos, un sistema de radar y un 
sistema de ultrasonidos, o una combination de los mismos. 

23. - Metodo segun la reivindicacion 22, caracterizado porque comprende 
el utilizar una camara como dispositivo captador (1), y el variar el area de 
vigilancia del dispositivo captador (1), mediante el sistema electronico (4), 
variando unas coordenadas horizontales y verticals de una serie de puntos, 
que en su conjunto delimitaran dicha area. 

24. - Metodo segun la reivindicacion 22, caracterizado porque comprende 
el utilizar una camara movil como dispositivo captador (1), y el variar el area de 
vigilancia del dispositivo captador (1), mediante el sistema electronico (4), 

15 variando unas coordenadas horizontales y verticales de una serie de puntos, 
que en su conjunto delimitaran dicha area y/o moviendo dicha camara movil. 

25. - Metodo segun la reivindicacion 23 6 24, caracterizado porque 
comprende el utilizar, mediante el sistema electronico (4), al menos una parte de 
la information adquirida por dicha camara para detectar los cambios en la 

20 trayectoria del vehiculo. 

26. - Metodo segun la reivindicacion 22, caracterizado porque comprende 
el utilizar un sistema de radar como dispositivo captador (1), con al menos dos 
antenas con diferente inclinacion o un sistema de radar con una antena que 
comprende al menos dos antenas con diferente inclinacion, o antenas fractales, 
y el variar el area de vigilancia del dispositivo captador (1), mediante el sistema 
electronico (4), eligiendo la antena por la cual emitir y/o variando la potencia de 
emision de la misma. 

27. - Metodo segun la reivindicacion 22, caracterizado porque comprende 
el utilizar un sistema de rayos infrarrojos con al menos un emisor y un receptor 
como dispositivo captador (1), y el variar el area de vigilancia del dispositivo 
captador (1), mediante el sistema electronico (4), eligiendo el emisor por el cual 
emitir y/o variando la potencia de emision del mismo. 
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28.- Metodo segun la reivindicacion 22, caracterizado porque comprende 
el utilizar un sistema de ultrasonidos con al menos un emisor y un receptor como 
dispositivo captador (1 ), y el variar el area de vigilancia del dispositivo captador 
(1), mediante el sistema electronico (4), eligiendo el emisor por el cual emitir y/o 
5 variando la potencia de emision del mismo. 
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